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72 25916 i 2149090 

La pr4senta invention a pour ohjet un dlspositif de chanf- 
fa<e pour leB sondes a*rodynamiques et, en particulier, cellea 
utilise sur lea appareila volanta, pour meaurer dea grandeura 
aerodynamiquea, tellea que la preaaion totale, la preaaion atatique, 
5 et la temperature totale* 

A l'aide dea aondes aerodynamiquea de ce genre, par 
exemple de tubea de Pitot ou de Prendtl, ou de diapoaitifa analoguea, 
on obtlent dea parametrea eaaentiela pour la portance dea cerpa 
adrodynaoiquea, et a partir de la preaaion atatique, on peut deter- 
10 miner iam^diatenent la hauteur barometrique (par exemple aelon la- 

norme de l»0aCI). Pour Meaurer la preaaion totale a l»aide de tubea " . 
de Pitot, on prevoit dea aleaagea orient 6a adalenent dana le corpa 
de aonde dont 1'ouTerture, a la face front ale de la sonde, eat 
dirigee a l'encontre de la direction de aoufflage, leadita aleaagea 
15 debouohant dana un tube manometrique. Pour determiner la temperature 
totale on peut remplacer le tube manometrique par dea palpeura de 
temperature (thermo-eiementa) dana une disposition analogue aux 
tubea de Pitot. If in de meaurer la preaaion atatique, lea aondea 
preaentent dea altaagea radiaax, repartia but le pourteur du corpa 
20 de la sonde. Tu que theoriquement , la preasion atatique ne peut 

fttre meaurae que sur una aonde de longueur infinie et qui eat plaorfe 
dans le oourant, on prend oertainea meaurea qui permetteat de simu- 
lar aar lea >oades lea conditions de preaaion qui apparaltraient 
theoriquement aur une aonde de longueur infinie. Oea meauree peurent 
25 conaiater k placer la aonde a l'aide d«une tige aur l'appareil vo- 
lawfc, et o«eat a eette tige qu»±aombe la fonction de compenaer 
entierement ou partiellement l'erreur de la preaaion atatique, 
fauaaee par l'effet de refoulement aur l»appareil. On peut ausai 
compenaer les conditions de pression fausseea en donnant une forme 
30 appropriee au corps de la sonde. 

II eat bien connu que, dana certainea conditiona, un 
givrage ee produit pendant le vol et cela aussi bien aur l» 3 vion 
aeme que aur lea aondes aerodynamiques qui y sent flxeea. le givrage 
aodifie d'une part la forme du corpa de la aonde, ei bien que lea 
35 Taleura meaureea ne correapondent plus aux conditiona eff ectivement 
exiatantea. Et d» autre part, le drag* cenduire au retrecie- 
aement ou mane 1» obturation totale dea orificee de prise de pree- 
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aion pr£rus but le corps de la sonde* 

Four Writer de tela effete Indealrables, 11 est bien coup- 
on de prrfvoir but les sondes aerodynamiquea des diapositifs de chauf- 
fe, tela que par exemple, dea ohauffages par resistance eiectrique* 
5 Pour ce genre de chauffage, on place en general lea fils chauffants 
heiicoldaux dans le corps de la sonde et event uellement on les fixe 
par Bondage* 

Par suite de la dissipation Important e de chaleur but les 
sondes pendant le vol on est oblige de prevoir, pour les dispositlfs 

10 de chauffage de ce genre, des Installations h grande puissance calo- 
rifique pour assurer sans faute le degivrage* Gr&ce h cette grande 
puissance calorifique produlte par I 1 installation, les sondes sont 
cependant surchauf f 3es quand la dissipation de chaleur est falble, 
par exemple quand l t appareil se trouve encore au sol avant le 

15 ddcollage* II s'enauit, entre autres, que les surfaces des sondes 
ae calaminent et que les resistances se grill ent» La solution de 
ne mettre le disposltif de chauffage en service qu»en cas de givrage 
est j^qportune grftce au fait que d f une part 1 Equipage est pleinement 
occupy par ses autres tftches et que l'on ne doit pas lul imposer des 

20 devoirs supplement aires de surveillance et que d* autre part, 11 n f est 
pas tou jours possible de reconnaltre avec certitude les conditions 
pouvant provoquer le givrage. En outre, le fonctionnement du diapo- 
sitif de chauffage dolt 8tre v^rlfie par le personnel au sol et 
l'echauffement relativement important des corps de sonde risque 

25 d'exposer le personnel au sol au danger de brfilures* Hals pour lee 
ralsons donnges ci-deasua, les dispositlfs de chauffage pour les 
sondes sont en general mis sous tension d£j& avant le d£collage de 
ltappareil* 

La present ^invent ion a pour objet la realisation d f un . 
30 disposltif de chauffage pour les sondes aerodynamiquea qui fonctiox*- 
ne avec une puiasance absorbee eievee lorsque la dissipation de 
chaleur est important e (conditions de givrage)* 31 la temperature 
tombe au-dessous d'un degre donne, le chauffage doit done fonction- 
ner en absorbant le maximum de puissance possible, de mani&re & 
35 provoquer un dfgivrage efficace ainsi que l f evaporation de l'eau 
. qui pourrait se trouver dans les orifices de prise de preasion et 
-le8 aie»ages de mesure« Mala au-dessua de ce degre de temperature* 
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la puissance absorbEe doit etre automatiquement et sensiblement 
reduite. Ce dispositif de chauffage ne doit demander qu»un minimum 
d» elements de construction et il doit meme «tre susceptible d'etre 
ineorpore ulterieurement dans lee sondes aerodynamiques deja exis- 
t antes* 

Ce but est atteint selon 1» invention du fait que, pour 
obtenir une haute puissance calorifique quand la temperature am- 
biante est basse et pour 11 miter la puissance absorbee dee qu»une 
certaiae temperature predeteiminee est atteinte (temperature d« Eva- 
poration), on ineorpore dans le oorps de sonde des elements de 
chauffage constitues par des conduoteurs qui preaentent une resis- 
tance a coefficient de temperature non lin<5alre positlf, c'est-a- 
dirs des oondueteurs dont la resistance augmente peu dans une oer- 
taine gamma de temperature, tandis qu'elle augment e beaucoup dans 
une game de temperature plus eievee qui fait suite a la premiere. 
Ha diepositif de ohauffage realise selon 1* invention permeh , grftce 
aux caracteristiquea des resistances a coefficient de temperature 
positlf non liaeaire servant d* elements cnauffants, d' obtenir d*une 
maniere extrlmemeat simple une limitation automatique du chauffage 
dm oorps de sonde si la dissipation de chaleur est insuffisante, 
tout en asaurant le chauffage du corps de sonde a une taaperature a 
laquelle le givrage est evite avec certitude. On peut dono se dis- 
penser de ^utilisation de palpeurs de temperature et des disposi- 
tifs de reglage de la puissance calorifique influences par cob der- 
niers, tout en evitant les dommages causes a la sonde et au chauf- 
fage lui-mSme par airchauf f eainsi qu'une surcharge du reseau <3.eetri- 

que a bord de l'appareil. 

L» invention sera expliquee plus en detail a l'aide du 
dessin annexe dont la figure unique illustre le dispositif de chauf- 
fage selon 1' invention, Ineorpore dans une sonde representee en 
eoupe longitudinal e. 

La sonde montree sur le dessin est corssituee par un tube 
de Pitot pour la mesure de la pression statique, qui s'oriente au- 
tomatiquement dans le courant. Le ohiffre de reference 1 designs 
le corps de la sonde, 2 est le mat de support solidaire de l»avion 
et 3 1* empennage annul aire prevu sur le corps de la sonde 1. De 
maniere connue, ce dernier contient un aiesage axial 5, destine a 
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mesurer la pres3ion totale, dont i'ouverture 6 k la face frontale 
du corps de sonde 1 esx iirigee vers le souffle d f air arrivant. Le 
tube de raesure 8 pour la mesure de la pression totale est dispose k 
l^nterieur du corps de scnde 1. Le corps de sonde 1 loge, en outre, 
5 un tube ae mesure 9 pour la prise de la pression statique. Les daux 
tubes de raesure 8 et 9 sont relics respectivement et de manifere 
connue k un indicateur de pression diff erentielle et k un indica- 
teur de pression absolue, qui ne sont cependant pas months sur le 
dessin, Repartis sur le pourtour du corps de sonde 1, k un certain 
10 eoart de l 1 orifice 6 pour la mesure de la pression totals, des aie*- 
sages 7 radiaux sont pratiques dans le corps de sonde 1 pour servir 
k la prise de pression statique et k sa conduite vers le tube de 
mesure 9« 

A I'interieur 16 du corps de sonde 1, des elements de 

15 chauffage 10, 11, 12, 13, 14 et 15 sont disposes k ceux des points 
du corps de sonde qui sont plus partiouli&rement exposes au risque 
de givrage. Les elements de chauffage sont conetituSs par des con- 
duct exars prdsentant une resistance k coefficient de temperature 
positif non lin^aire et qui sont branches en parallel©, par l'inter- 

20 mediaire de conduit es d* alimentation eiectriques appropridee (non 
montr^es sur le dessin), sur une source de courant eiectrique. Les 
elements de chauffage 10 k 15 pr^sentent une forme annulaire et les 
creux 21 k leur interieur servent k la co mmuni cation entre les ori- 
fices et dosages 6 et 7 dans le corps de sonde 1 et les tubes de 

25 mesure 8 et 9, destines k mesurer respectivement la pression totale 
et la pression statique. La surface p^ripherique 22 des elements de 
chauffage s 1 applique k la paroi interieur e 17 du corps de sonde l f 
ce qui ameiiore le transfert de chaleur. A l'aide d f un joint univer- 
sel 25, le corps de sonde est loge omnilateralement orientable par 

30 rapport k l'avion et au mftt de support 2 qui est solidaire de ce 
dernier • L* empennage annulaire 3 permet au corps de sonde 1 de 
s f orient er dans la direction instantan^e de l'arrivee du souffle 
d'air. 

Le fonctionnement du dispositif de chauffage d^crit ci- 
35 dessus est comme suit : 

Les elements de chauffage 10 k 15 sont des resistances 
eiectriques pr^sentant une faible resistance oWque dont la va- 
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lear an f ©notion de la temperature A« augment e que pen jusq^k ce 
qu»un* certaine temperature predetermine eoit atteinte. Dhs qua 
cette temperature predetermine est atteiate, la resistance a # ao- 
crot* bruaquement. Quand on Bat la chauff age an marche avant la 
5 deoollage de l^ppareil, las elements chauffants 10 k 15 absorbent 
la puissance predetermine at transmettent la chaleur au corps da 
sonde 1 Juaqu f k ce que la temperature voulue aolt atteinte* L f ecou^ 
lament d f air, dans lequel le corps de sonde 1 baigne pendant le vol, 
augments la dissipation de chaleur, si bien que le corps de sonde 1 

10 sa ref roidit k nouveau k une temperature au-dessous de la tempera- 
ture predetermine et qu»il transmet oette basse temperature anx 
elements de ohauffage 10 k 15 • Par consequent, la puissance absor- 
bee par ces elements augments k nouveau# Dans la game a»-dessous 
de la temperature predetermine, les elements de chauffage absor- 

15 bent done toujours la puissance maximum prengiee et le corps de 
sonde 1 est ton jours rechauffe k une temperature superleure k la 
temperature de givrage , tandis que toute deterioration de la sur- 
face de sonde ou de l f installation eieotrique est ecartee. 
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REVSHDICATIOHS 

1* Dispositif de chauffage pour lea sondes aerodynamiques et 9 en 
particulier, celles utilisees but les appareils volants , pour 
mesurer des grandeurs a£rodynazniques 9 telles que la presslon 
totale, la presslon statique et la temperature totals, caracte- 
5 rise en ce que, pour obtenir une haute pulssanoe calorifique 

quand la temperature amblante est basse et pour limit er la puis- 
sance absorbge dfes qu'une temperature predetermine est atteinte 
(tei^rature d' evaporation), on incorpore dans le corps de sonde 
(l) des elements de chauffage constitues par des conducteurs 

10 (10, 11, 12, 13 , 14 et 15) present ant une resistance k coeffi- 
cient de temperature posit if non line aire, c f eet^&-dire dont la 
resistance augmente peu dans une certaine gamme de ten^rature, 
tandis qu'elle augmente "beaucoup dans une gamme de temperature 
plus ei6v<e qui fait suite k la premiere « 

15 2% Dispositlf de chanffage selon la revendi cation 1, caracterise 
en ce que les elements de chauffage presentent une forme annu- 
laire et qu'ils sont disposes dans la corps de la sonde aux 
points exposes au risque de glvrage* 
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